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Figura 14.1 . O sistema nervoso autonomo (B e C) difere do sistema motor somatico (A) pela existéncia de uma sinapse periférica
entre a fibra eferente de origem central e a que inerva as células efetoras. Essa sinapse periférica se localiza em ganglios e plexos
situados fora das visceras ou em plexos situados no interior da parede visceral. B representa a organizaao bésica da divisdo
simpatica, e C a da divisao parassimpatica.




Organizagao anatdémica do SNA

Divisdo Simpatica (Toraco-lombar)
Neurénio pré-ganglionar
coluna intermedio lateral da ME (T1 a L3)
Neurdnio pés-ganglionar
cadeia ganglionar paravertebral
ganglios pré-vertebrais
- g. cervical superior, estrelado, celiaco,
mesentérico superior e inferior

Figura 14.2. Os axbnios autonomicos pés-ganglionares nao formam sinapses tipicas com as células efetoras, como é o
caso do sistema motor somético. Préximo a elas 0s axdnios se ramificam bastante, e cada ramo terminal forma

varicosidades com muitas vesiculas que contém e . Essas 4 sio
liberadas no meio extracelular sob comando neural, mas tém que se difundir a uma certa distancia para encontrar os
ificos na slula v

Tabela 14.1. Os ganglios simpaticos e seus alvos*

Cadeia ou grupo Ganglio Principais alvo
Musculatura lisa dos olhos, vasos dos mus julos
Cervical superior ou plexo sol | cranianos e vasos cerebrais; glandulas sali' ares,
glandulas lacrima s

Cervical médio Musculatura estriada do coragdo, musculatur | lisa
Cervical inferior ou dos pulmées e brénqu bs
Para-vertebral Musculatura estriada do coragao; musculatur. | lisa
Torécicos dos pulm@es, bronquios, vasos sangiiineos € pelo:
do térax e membros superiores; glanc hlas
sudoripare
Lombares Musculatura lisa dos vasos sangiiineos e pe ps do
abdome e membros inferiores; gland ilas
sudoripare
Sacros Musculatura lisa dos vasos sangtiineos e pe ps dd
pelve; glandulas sudoripa as
Celiaco Musculatura lisa e glandulas do estémago, fi¢ ado,

bago, rins e pancre as
Mesentérico superior Musculatura lisa e glandulas do intestino delg: do e
colo ascenden e

Pré-vertebral Mesentérico inferior alisa e glandulas de parte do tolo
ransvers
Pélvico-hipogastrico Musculatura lisa e glandulas do colo descende nte ef

. i Figura 14.3 . As fibras pré-ganglionares simpaticas emergem da medula pela raiz ventral, misturadas s fibras
visceras pélvici|s motoras somaticas. Logo em seguida deixam os nervos espinhais pelos ramos comunicantes brancos e fazem
Medula adrenal - sinapses com 0s neurénios po . Os axdnios po da cadeia retornam
a0s nervos espinhais pelos ramos comunicantes cinzentos, e depois se incorporam aos nervos periféricos,
enquanto os dos ganglios pré-vertebrais formam nervos periféricos diretamente. Alguns axonios pre-
ganglionares inervam diretamente a medula adrenal, que nesse sentido & um ‘ganglio simpatico” modificado.




Figura 14.4. Quase todos
05 6rgdos do corpo_sdo
Tuncionalmente
influenciados pelas fibras
pos-ganglionares
simpaticas (em vermelho).
Estas se originam de
neurdnios situados na
cadeia de ganglios
paravertebrais (onde ha
também muitos
interneuronios, néo
representados), e em
génglios pré-vertebrais. Os
ganglios que parecem
*Vazios” na verdade alojam
0s neurénios pos-
ganglionares que inervam
0s vasos sangiineos de
todo o corpo, bem como as
glandulas sudoriparas e
foliculos pilosos da
superficie cutanea. Os
neuronios preé-
ganglionares  simpaticos
(em azul) situam-se em
segmentos toracicos e
lombares da medula
espinhal. Compare com a
Tabela 14.1.

Figura 14.9. A glandula adrenal (& esquerda) apresenta dois componentes de origem embriolégica distinta (A): c6rtex,
com suas zonas histol6gicas especificas, e medula. A secregdo hormonal nesses dois componentes difere bastante (B):
as células do cértex adrenal secretam hormonios corticoides para a circulagao sangiiinea (em vermelho), enquanto as da

medula secretam adrenalina e noradrenalina sob comando pi

simpatico. Os h

medula adrenal tém agao sistémica que potencializa a ativagao simpética dos 6rgaos.

Organizacao anatbmica do SNA

Divisdo Parassimpatica (Cranio-sacral)
Neurbnio pré-ganglionar
- nervos cranianos (I, VII, IX, X)
- coluna intermedio-lateral da ME (S2 a S4)
Neurbnio pos-ganglionar
cadeia ganglionar paravertebral

ganglios ciliar, esfenopalatino, submaxilar, 6tico
ou intramurais

Tabela 14.2

Os nlicleos parassimpaticos, seus ganglios e seus alvos

Nucleo pré-ganglionar Fibra pré- Ganglio Alvos
ganglionar
Nu. Edinger-Westphal | N. oculomotor Ciliar Musculos ciliar e circular da il is
[@)
Ptérigo-palatino | Glandulas lacrimais e mucosas né sai
Nu. salivatorio superiol| N. facial (VII) e palatai
Glandulas salivares e (rai
Nu. salivatério inferior | N. glossofaringe Otico Parétida e mucosas or ais
(1X)
Nu. dorsal do vago e N N. vago (X) Ganglios Musculatura lisae gléndulas ilas
ambiguo ou ventral do p i i toracicas (resp ii s ef
vago plexos i digestivas) e (digestiras,
até o colo ascendente), musculs jurg
estriada da faringe, laringe e esofi |go:
musculatura estriada do cora ;ao|
Coluna intermédio- N. esplancnicos Plexo pélvico Colo transverso e descende te |
lateral sacra (S2 a S4) pélvicos visceras pélvici s




Figura 14.5. Da mesma
forma que no caso da
divisdo simpética, quase
todos os 6rgdos do corpo
sdo funcionalmente
influenciados pelas  fibras
pos-ganglionares
parassimpaticas (em
vermelho). Estas se
originam de neurdnios
situados em ganglios ou
plexos situados proximo
aos efetores. OS neuronios
pré-ganglionares
parassimpaticos (em azul)
situam-se no tronco
encefalico e em segmentos
sacros da medula espinhal.
Por isso a divisao
parassimpatica ¢
conhecida também como
cranio-sacra. Compare
comaTabelal4.1.

Organizagao anatdémica do SNA
Divisdo entérica
100 milhdes de neurdnios
Plexo mioentérico
Motilidade
Plexo submucoso
homeostasia dos liquidos corporais
Neurotransmissores
excitatdrios-Ach, Substancia P
inibitérios- dinorfina, PIV

Figura 14.6 . Paramuit 6 arede de neuronios d i é tao complexa

que merece ser considerada uma terceira diviséo autonomica - a divisao entérica. Os plexos se situam entre as camadas

circular e longitudinal de mésculo liso (plexo mioentérico), ou adjacente a mucosa (plexo submucoso). A e B representam

esquematicamente cortes transversais de uma viscera digestiva, mas em A as camadas foram separadas para melhor
izaga 4 plexos. J. Fumess e M. Costa (1980) Neuroscience, 5: 1-20.
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Transmissao quimica nas juncdes
autonomicas

Colinérgica

- todos os neurdnios pré-ganglionares

- neurdnios pés-ganglionares parassimpaticos

- alguns neurdnios pés-ganglionares simpaticos
gland. sudoriparas, musc. piloeretores, vasos dos
musc. esqueléticos

Adrenérgicas

neurdnios pds-ganglionares simpéticos




Acetilcolina

Acetilcolina

Sintese, liberacao e degradacéao
Sintese- colina acetiltransferase (CAT)
Degradacao- acetilcolinesterase (AChE)

Acetilcolina - Sintese

Acetilcolina - Receptores




cetilcolina - Receptores
uscarinico

Farmacologia colinérgica

Acetilcolina
receptores e mecanismo de acao

Nicotinico ganglionar e muscular

- entrada de Na+ (PPSE rapido)
Muscarinico

M1- ativa PLC-~- IP3, DAG, Ca++, gK+

M2- inibe AC-~ AMPc,- gK+(PPSlI), influxo de
Ca++

M3- igual M1 e- GMPc
M4- igual M2
M5- igual M1

Noradrenalina




Noradrenalina

Sintese

Tirosina hidroxilase, dopa descarboxilase, dopaminb-
hidroxilase, feniletanolamina-n-metil transferase

Liberagao

exocitose

Degradacao

Monoamino oxidase (MAO)- DOMA
Catecol-O-metiltransferase (COMT)- VMA
metabodlitos- DOMA, VMA

Noradrenalina

Receptores e mecanismo de agéo
a,- ativa PLC-- IP3, DAG, Ca+t++
a,- inibe AC-~— AMPc,

b,- ativa AC-- AMPc,- iCa++

b,- ativa AC-- AMPc
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Resposta dos 6rgéo efetores aos impulsos

nervosos autondmicos

Olho

Coragdo

Vasos

Pulméo

Trato gastrintestinal
Figado

Rim

Secrecdes
Metabolismo
Orgéo genitais,
Sist. imunoldgico, etc

Figura 14.11. Amaioria dos
6rgaos recebe  inervagao
autonomica dupla:
simpatica e parassimpatica.
Nesse caso, ha interagao
entre ambas as _divisdes
para o controle funcional,
seja de natureza
antagonista ou sinergista.
Em alguns 6rgaos a
inervagdo e o modo de
controle sdo exclusivos,
como as glandulas
sudoriparas e os vasos
sangiiineos. As fungdes
apresentadas ao lado d
c a

6rgao so as que resultam
da ativagdo das fibras
correspondentes.

e
a

Figura 14.12. Quando os fisiologistas estimulam um nervo parassimpatico (A) registram menor frequéncia de
potenciais de agao nas fibras diacas (que provoca Quando estimulam um nervo simpatico
(B) ocorre o contrério: aumento da freqtiéncia de potenciais de agéo cardiacos (que provoca taquicardia). Modificado de
O.F. Hutter e W. Trautwein (1956) Journal of General Physiology 39: 715-733,
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